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1. Jvadas

IS Siauriniy krasty j Ziemavietes migruojancios Zgsys kiekvieng pavasarj ir rudenj
apsistoja Lietuvoje. Paprastai tuo metu jos maitinasi Zemés Ukio plotuose (pievose, raZienose,
ziemkenciy laukuose), kuriuose galimai daro Zalg Zzemés tkio kulttry derliui. Migruojanciy
Z3sy skaicius yra didelis, todél intensyvaus Zemés tkio sglygomis yra keliamas migruojanciy
Z3sy daromos Zalos klausimas. Dél Sios priezasties yra svarbu nustatyti Lietuvoje apsistojanciy
migruojanciy Zasy daromy nuostoliy Zemés Ukiui mastg ir bei parengti Zalos vertinimo
metodika. Skandinavijoje, vakary Europoje Zgsy daromi nuostoliai yra kompensuojami pagal
nacionalines metodikas, taciau Lietuva tiesiogiai perimti jy negali, dél zalos pobudzio, nes
skiriasi migruojanciy Zasy apsistojimo laikas ir laikotarpis, pvz. Danijoje, Olandijoje pas mus

migruojancios Zgsys Ziemoja ir jy padaryta Zala yra gerokai didesné nei Lietuvoje.

Pagal pasirasytg sutartj tarp Vytauto DidZiojo universiteto ir Lietuvos ornitology
draugijos (toliau LOD) VDU Zemés Gkio akademija jsipareigojo parengti migruojanciy 7asy
daromos Zalos vertinimo metodika. Visas darbas yra suskirstytas j tris etapus ir turi bati
padarytas iki iki 2023 m. rugpjicio 31 d. Si ataskaita yra u? sutarties parengiamajj etapa, kurio

metu turéjo bati atlikti tokie darbai numatyti sutartyje:

1. Literatlros analizé. Atliekama ir UZsakovui pateikiama literatiros Saltiniy,

analizuojancéiy Zgsy daromos Zalos vertinimo metodus bei Zalos ekonominj vertinimg, analizé.

2. Darby vykdymo metodikos parengimas. Galimy grésmiy analizé ir jy iSvengimo
priemonés. Parengiama ir UZsakovui pateikiama lauko darby metodika, kuri privalo buti

suderinta su uzsakovu.

3. Parengiamas ir Uzsakovui pateikiamas detalus veikly jgyvendinimo grafikas.



2 Zasy daromos Zalos vertinimo metodai bei Zalos ekonominio
vertinimo literatiros analizé

2.1 ZASY MAITINIMOSI IR POILSIO VIETY TARPUSAVIO PRIKLAUSOMYBE

Zasys turi savo jprastines maitinimosi vietas (Allport, 1989; Salmon ir Fox, 1991;
Wilson et al., 1991; Fox et al.,, 1994; Summers et al., 1996; Gill et al., 1997) ir pasirinktos
maitinimuisi teritorijos yra naudojamos pakartotinai. Siy viety pasirinkima riboja atstumas
nuo saugiy nakvynés viety. Maitinimosi vietos turi biti pakankamai nedideliu atstumu, jog
skrydis tarp poilsio ir maitinimo energetiskai nereikalauty pernelyg daug resursy (Owen,
1973, 1979). Siekiant iSsaugoti Zemés tkio kultlras didZiausias démesys turi bati kreipiamas j
greta poilsio viety esancias maitinimosi vietas, taciau Zinotina, jog skirtingos rusys gali
perskridinéti skirtingus atstumus, pvz. pilkoji Zasis perskrenda didesnius atstumus nei
Zzelmeniné ar kt. Zgsys (Cramp ir Simmons, 1977), nors skirtinguose didZiosios Britanijos
regionuose gauti priestaringi duomenys (Newton ir Campbell, 1973, Bell, 1988). Dauguma
Zasy gali skristi tarp polisio ir maitinimosi viety iki 10 km, bet teikia pirmenybe vietoms
nutolusioms iki 5 km (Vickery ir Gill, 1999). Pilkosioms Zgsims ir Zelmeninéms Zgsims labiausiai
priimtini yra 2-5 km perskridimo atstumai. Nors retkarciais skrenda ir >15 km (Newton ir
Campbell, 1973; Bell, 1988; Patterson et al., 1989). Esant jvairiems maisto resursams
Zzelmeninés Zgsys gali skristi iki 16 km maitintis cukriniy runkeliy liekanomis, taciau toje
pacioje teritorijoje jos skris tik iki 8 km maitintis maziau patraukliais pievy augalais (Gill, 1996,
Vickery et al., 1997). Baltakaktés Zgsys dazniausiai skrenda iki 7 km nuo jy poilsio viety
(Hampson et al., 1996; Percival, 1996).

2.2 TRIKDYMO |TAKA ZASY MAITINIMOSI ELGSENAI

Nors yra daug tyrimy, kurie nustaté, jog Zgsys yra jautrios trikdymui, ypa¢ medzioklés
metu (Madsen, 1985a; Summers ir Critchley, 1990; Keller, 1991; Percival, 1993) néra daug
duomeny jvertinanciy trikdymo kiekines idraiskas (Gill et al., 1996). Zasys yra jautrios jvairiy
tipy trikdymo saltiniams, tame tarpe transportui, statiniams. MedzZiojamos Zgsys vengia keliy
kaimynystés (Keller, 1991; Gill, 1996). Nustatyta, kad Zelmeniniy Zgsy skaitius bina mazesnis

250m atstumu, netgi ten, kur eismas yra nedidelis (Madsen, 1985a). Migruojancios Zgsys ir



Z3sys berniklés pirmiausiai tupia maziausiai trikdomuose plotuose, o véliau sezono metu
pradeda maitintis arc¢iau trikdymo Saltiniy esanciuose ir maZzesniuose plotuose (Newton ir
Campbell, 1973; Owen, 1973; Owens, 1977; Percival, 1993). Zgsys paprastai vengia tipti
arciau nei 25m nuo lauko pakrascio, ir tai, greiCiausiai, yra priezastis, kodél laukai mazesni nei
5 ha visy Zgsy rasiy yra naudojami mazesniu intensyvumu (Vickery ir Gill, 1999). Dél Sios
priezasties planuojant ramybés prieglobs€io zonas jas reikia planuoti kuo taisyklingesnés

formos (Fox ir Madsen, 1997).

2.3 ZAsy ZALA ZIEMINIAMS KVIECIAMS IR KITOMS ZIEMINEMS GRUDINEMS KULTOROMS

Ziemojantios %asys daro Zala dviem budais: tiesioginiu bidu - nulesdamos augaly
Zaligsias dalis bei netiesiogiai — trypdamos dirvg bei tuo sutrikdydamos natdralig dirvos
aeracijg. Siekiant nustatyti nulesimo jtakag yra daromi skabymo eksperimentai arba tiriama

reali Zgsy daroma zZala.

DidZiojoje Britanijoje Zgsys pasirodo nuémus gridiniy kultdry ir bulviy derliy, kuriy
paliktais liku€iais maitinasi (Kear, 1970). Taip Zgsys sumaZina kenkéjy plitimo rizika. Be to Zgsys
maitinasi piktZoliy balandinés Atriplex ir rugciy Polygonum séklomis, bei asitkliy Equisetum

ir paprastojo varpucio Agropyron repens Saknimis.

Madsen (1985) nustaté, jog viena Zgsis besimaitindama griudais vidutiniskai sulesa

4626 miezio grudus.

Bulgarijoje (Petkov et al. 2017) buvo vertinama Ziemojanciy rudakaliy bernikliy ir
baltakakdéiy Zasy jtaka (lapkri¢io — kovo mén.). Nustatyta, jog Zgsys neturéjo Zenklios jtakos
derliui esant nedideliam jy gausumui (8,8 iSmaty kravelés / 9m? tyrimy barelyje)., taéiau
sekandiais metais esant 39,2 / 9m? arba 4,5 karto didesnéms mitybos apkrovoms derliaus
nuostoliai sieké 13,2%. Nors nuostoliai mitybos vietose buvo Zenklls, bendras derliaus
sumazéjimas tyrimo regione dél Ziemojanciy Zgsy daromos Zalos buvo daugiau lokalaus
pobudzio ir galéjo siekti 0,3% bendro derliaus. Nustatytas nedidelis vidutinés gridy masés,
stieby skaicius sumazéjimas Zgsy mitybos vietose, taciau grudy skaicius varpoje buvo panasus.

Laikotarpis kai buvo paliktas didziausias iSmaty kruveliy skaicius skyrési. Buvo padaryta



iSvada, jog iSmaty kraveliy skaicius tiesiogiai proporcingas Zalos mastui, tad pagal iSmaty

krdveliy kiekj galima spresti apie Zalg derliui (1 pav.) (Petkov et al. 2017).

Fig. 5 Modelled effect of goose ; : ; :
grazing intensity, as measured by
dropping counts, on winter wheat
yield. Line represents the best fit
from a GLMM of yield vs
dropping count and a field
random intercept, with data from
all plots included (both exclosures
and controls). Shaded area
represents the SE of the slope.
Values for individual plots are 400
shown: circles = winter 2011/
2012 and triangles = 2012/2013.
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1 pav. Nustatytas rysys tarp derliaus ir bendro Ziemojanciy zgsy iSmaty kraveliy skaicius 9m2 tyrimy
barelyje (is Petkov et al. 2017)

DidZiojoje Britanijoje tirtas Ziemojanciy paprastyjy bernikliy poveikis Zieminiams
kvieCiams. Paukséiai tyrimy teritorijoje maitinosi lapkri¢io-kovo ménesiais, daugiausiai
gruodiio-vasario.  Ziemojantys pauks¢iai sulesé iki 75% Zieminiy kultliry biomaseés.
Ziemojantios paprastosios berniklés (lapkritis-kovas) sumazino derliy 6-10%, kas lygu 0,53-
0,79 t/ha. Didesné Zala nustatyta labiau piktZolétiems laukams. Intensyviai maistui naudoty
lauky derlius subrendo véliau nei nenaudoty. Derliaus sumazéjimas buvo dél vieno is Siy
veiksniy ar jy kombinacijos: sumazéjusio varpy skaiciaus, maZesnio gridy skaicius varpoje ir
mazesnés grady masés (Summers, 1990). Nors sumazéjo Siaudy kiekis, piktzolétumas
nepadidéjo. Berniklés Siek tiek padidino dirvos suspaudimg, bet vandens sugérimo galimybés
nesumazéjo. Buvo nustatyta, jog jrengti aptvarai neturéjo jtakos kvieciy Ziemojimui.
Nustatyta, jog iSmaty paSalinimas neturéjo neigiamos jtakos Zieminiy kvieciy derliui, nes
trasiyjy medziagy biomasé buvo palyginti nedidelé su naudojamy trasy kiekiais (Summers,

1990).

Patterson et al. (1989) $iaurés ryty Skotijoje tyré trumpasnapiy ir pilkujy Zasy daroma
Zalg zieminiy kvieciy ir mieziy derliui. Tyrimo plotuose, kuriuose buvo intensyvis pazeidimai,
buvo nustatytas Zenklus derliaus sumazéjimas dél padarytos pauksciy Zalos, dalyje lauky buvo

nustatytas didesnis piktZoliy kiekis. Pirmoje Ziemos puséje Zgsys maitinosi ant raZieny, o



antrojoje daZniausiai pievose. Tik nedidelé dalis Zgsy (kovo-balandzio mén.) maitinosi ant
pasety lauky. Autoriai priéjo iSvados, jog Zgsy daroma Zala yra lokali, o ne nacionalinio masto
problema. Nustatyta, jog Zgsy mitinimosi vietose kvieciai augo léciau, bet auksStis vasaros
viduryje i$silygino. Zenklesni derliaus nuostoliai dokumentuoti esant didesniam nei 5vnt./m?
iSmaty kraveliy skaiciui per visg sezong. Autoriai iSreiské nuomone, jog ganétinai atSiaurios
Skotijos augimo salygos galéjo padidinti i$aiskintg 7ala. Apskaiciuotas piktZoliy skaicius labai

priklausé nuo agrotechnikos.

Lorenzen ir Madsen (1986) tyrime, Danijoje, buvo nustatyta, jog Zgsy mitybinés
apkrovos buvo 89 Zgsys/ha, ir intensyvios mitybos zonose buvo sunaikinta daugiau nei 50%
iSdygusiy Zelmeny, o didesnéje dalyje teritorijos buvo islike 50-80% sudygusiy zelmeny. Iki 20
proc. nesudygimy gali bati paaiskinta bloga séja. Kvieciy derliaus nuostoliai vertinami tarp 7

ir 20 %, nors buvo viety, kur esant dideliam daigy sunaikinimo kiekiui derlius sumazéjo 8%.

Siekiant nustatyti skabymo Zalg buvo atliktas skabymo eksperimentas, kuris parode,
jog skabymas Ziemos ir pavasario (vasario- per. geguzés) laikotarpiais sumazino gridiniy
kultiry derliy iki 8,3% (Kear, 1970). Ankstyvesnis skabymas sumazino derliy daugiau nei

vélyvas. Siaudy kiekis nesiskyré.

Atlikty tyrimy suvestiné bei tyrimy rezultatai pateikiami 1 lenteléje.

2.4 MIGRUOJANCIY IR ZIEMOJANCIY ZASY ZALA DAUGIAMETEMS PIEVOMS
2.4.1 Zolyny struktira ir risiné sudétis

Z3sys maitinasi selektyviai teikdamos pirmenybe augaly dalims, kuriose gausu azoto
ir angliavandeniy (Owen, 1977). Vertinant apibendrintai Zgsims patinka pagerintos
daugiametés pievos (Bell, 1988; Keller ir Patterson, 1990; Summers ir Critchley, 1990; Percival,
1993; Vickery et al.,, 1994b, 1997), kuriose gausu baltojo dobilo Trifolium repens L.,
daugiamediy svidriy Lolium perenne L. baltyjy smilgy Agrostis stolonifera L., raudonojo
eraitino Festuca rubra L. O pukuotosios vilnlinés Holcus lanatus L. ir Hordeum secalinum
Schreb. yra vengiama (Owen, 1971, 1973, 1977; Williams ir Forbes, 1980; Summers ir
Stansfield, 1991).



1 lentelé. Zgsy 7alos Zemés Gkio kultiroms jvertinimas

Eil. Z.G. kultara Zasy rasis ISmaty Rezultatas Saltinis
Nr. kraveliy
skaicius
1 Zieminiai kvie¢iai | baltakakte Zasis, Efekto nenustatyta Van Dobben 1953
paprastoji berniklé
(laikomos
aptvaruose)
2 Zieminiai kvie¢iai | Kanadiné berniklé Efekto nenustatyta Pirnie1954
(aptvaruose ir
laisvéje)
3 Zieminés aviZos, Pilkoji Zasis, Efekto nenustatyta Kear 1965
Zieminiai kvieCiai, | Zelmeniné Zasis
mieZiai
4 Zieminiai kvieciai | Pilkoji Zasis, - 8,3% sumaziéjo Kear, 1970
Zelmeniné Zgsis
5 Zieminiai kviec¢iai | paprastoji berniklé Derlius sumazéjo Wright ir
Isaacson 1978
6 Zieminiai kvietiai | paprastoji berniklé Derlius sumazéjo Deans 1979
7 Mieziai Kanadiné berniklé Derlius sumazéjo White-Robinson
1984
8 Zieminiai kvie¢iai | Kanadine bernikle - 30-78% sumazéjimas Kahl & Samson
(laikoma 1984
aptvaruose)
9 Mieziai Zelmeniné Zgsis - 7-20% sumazéjimas Lorenzen ir
Madsen 1986
10 | Zieminiai kviec¢iai | Kanadiné berniklé - 16-30% sumazéjimas Flegleret al. 1987
11 | Zieminiai miefiai | Zelmeniné %3sis >5vnt./1 m? | 7% sumaZzéjimas Patterson et al.
Zieminiai kvie¢iai 15% sumaZzéjimas 1989
12 | Zieminiai kvie¢iai | paprastoji berniklé | apie 20/ m? | 6-10% sumazéjo Summers, 1990
13 | Zieminiai kvieciai | Rudakaklé bernikle, | 8,8 / 9m? Efekto nenustatyta Petkov et al. 2017
baltakaklé berniklé 39,2 /9m? 13,2% sumazéjo
14 | Zieminiai kvieciai | Pilkoji #3sis, >5vnt./1 m? | Derlius sumaZéjo Patterson et al.
trumpasnapé Zgsis (1989)

Baltieji dobilai Trifolium repens L. sudaro Zenklig dalj Zelmeninés Zgsies ir baltakaktés
Zgsies mityboje (e.g. Owen, 1971, 1977). Daugiametés svidrés Lolium perenne taip pat yra
svarbi baltakaktés Zgsies mityboje (Owen, 1971, 1977), bet sudaro palygint nedidele dalj
(<5%) zelmeninés Zgsies racione Danijoje, nors tai galéjo lemti Zoliniy augaly prieinamumas
(Madsen, 1985b). Nepagerintose daugiametése pievose Zgsys teiké pirmenybe pieviniy
migliy Poa pratensis L. ir paprastyjy migliy P. trivialis L. (Allport, 1989, 1991). Smilgy Agrostis
megstamumas yra maziau istirtas. Baltakaktés Zgsys parodé preferencijas pievoms, kuriose

Agrostis buvo svarbus komponentas (Owen, 1971, 1977), bet Zelmeninés Zgsies mityboje



Agrostis sudaré menka dalj (5%) Danijoje (Madsen, 1985b). Pastaraisiais metai didéjo
kultlriniy pagerinty atséjamy pievy reikSmé, ir daug kur pauksciai maziau naudojo nattralias
Slapias pievas ir daugiau Z.0. svarbias pievas (Vickery ir Gill, 1999). Airijoje 70% naudojamy

pauksciy ganykly yra intensyvaus Zemés kio plotai (Mayes, 1991).

2.4.2 Pievos augaly aukstis

Trumpasnapés Zgsys ir baltakaktés Zgsys teikia pirmenybe pievoms, kuriose Zoliné
augalija yra 13-20 cm aukscio (Vickery et al.,1997), o Zelmeninés Zgsys aukstesnei — 20 cm
Zolei, kurig lesdamos greiciau pasisotina (Allport, 1989, Vickery ir Gill, 1999). Gausus tyrimai
rodo, jog berniklés lesa daug Zemesne Zole (<5cm) tyrimuose lyginant su aukstesne (>10 cm)
(Summers ir Critchley, 1990; Vickery ir Sutherland, 1992; Vickery et al., 1994b, 1997; McKay
et al., 1996). Paprastai aukStesné Zolé lesama, kai Zzemesnés buna jau iSnaudota (Vickery ir
Gill, 1999). Egzistuoja ir minimalus Zolinés augalijos aukstis. Paprastoji berniklé paprastai
nelesa <4 cm, o baltaskruosté berniklé <2cm ilgio Zolés stiebeliy Riddington et al., 1997; Drent
ir Swierstra, 1977). Panasiai, Meire ir Kuijken (1991) nustaté, jog sutrumpéjus ilgiausiems
Zolés stiebeliams nuo 7 cm iki 4 cm nustoja maitintis trumpasnapés ir baltakaktés Zzgsys. Taciau
jeigu maisto bazeé yra pernelyg naudojama, neturédamos geresniy ganykly Zelmeninés Zgsys
gali maitintis ir 1,5 cm aukscio pievose (Vickery ir Gill, 1999). Galiausiai reikia pabrézti, jog
Zoliy aukstis yra prieSingai proporcingas jy maistinei vertei, o jg gali padidinti treSimas.
Riddington et al. (1997) tyrimai parodé, jog patresus 75 kg/ha N, paprastosios berniklés gali

neteikti pirmenybés ir maitintis Zole, kurios aukstis tarp 5-11 cm.

2.4.3 Pievy tresimo jtaka daromai Zalai

Dauguma tyrimy nustaté teikiamg treSimo jtaka Zgsy daromai Zzalai, taciau
apibendrinti yra sunku, dél labai skirtingy agrotechniniy ir augimo sglygy, mety (Owen, 1973,
1975; Williams ir Forbes, 1980; Percival, 1993; Vickery et al., 1994b). Dauguma studijy tyré
50-125 kg/ha N tresimo normy jtaka ir nustaté 10-50% Zasy daromos Zalos padidéjimg
(Vickery ir Gill, 1999). Olandijoje vykdytoje van Gils ir kt. (2012) studijoje padaryta iSvada, jog
trasy kiekis kuris gaunamas su Zgsy iSmatomis yra palyginti mazas ir lygus 10 kg/ha N (3,6-

13,7).



2.4.4 Migruojanciy ir Ziemojanciy Zgsy jtaka pievy derliui

Zasys j tyrimy vietas vidurio Norvegijoje parskrido jvairiu laiku, taciau i$skrisdavo apie
geguzés vidurj. Didelés Zalos metai buvo tie, kai Zgsys parskrisdavo anksti ir maitintis
skraidydavo sutelktais dideliais pulkais. ISsisklaide j daug nedideliy pulky praskrendanciy Zala
blddavo palyginti nedidelé (Olsen et al. 2017). Nustatyta, kad pavasarinés migracijos metu
sumatzino pirma pievy derliy iki 32% (vidut. 22,8%), taiau neturéjo jtakos antrajam - atolui.
Autoriai nustaté, jog Zgsy Zala derliui yra didesné mazesnio derlingumo vietose. Autoriai
padaré iSvada, jog pavasarinés migracijos metu zZgsy padaryta Zala néra reikSminga, jeigu

iSmaty kraveliy buvo suskaidiuota iki 10 vnt./m? (2 pav.).
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Fig. 4. Relative yield level at first harvest as related to grazing
pressure (sum droppings m ~ year ') with corresponding Pearson
correlation coefficient. Data from eight field x year combinations
with an annual grazing pressure >1 dropping m > year '.

2 pav. Pavasarj migruojanciy Zgsy maitinimosi jtaka daugiameciy pievy derliui (iS Olsen et al. 2017)

Olandijoje van Gils ir kt. (2012) studijoje Ziemojanciy Zgsy padaryti pievy derliaus
nuostoliai vidutiniskai buvo jvertinti vidutiniskai 450 kg/ha sausos masés. Tyrimo metu buvo
nustatyta, jog vidutiniSkai Zgsys praleido 1767 Zgsadienio /ha, kas perskaiciavus j iSmaty

kraveles gaunasi 22 i$maty kravelés /1m? per visg Ziemojimo perioda.



Vertinant Ziemojanciy (maitinosi gruodzio - kovo mén.) paprastyjy bernikliy jtakg
pievy produkcijai nustatyta, jog maitinimosi laikotarpiu Zgsys gali padaryti Zenklig jtaka pievy
biomasei (49-72% kovo-balandzio mén., esant 20-35 vnt./m? iSmaty kriveléms per visg
stebéjimo sezong). Balandzio pabaigoje biomasés nuostoliai sumazéjo iki 21%. Nesant Zgsy

pazeidimams biomasés naudojimas gali bati pradedamas anksciau (Summers, 1991).

Percival (1993) atliko paprastyjy bernikliy poveikio daugiametéms pievoms tyrimus,
siekdamas nustatyti, kokig jtaka Zgsy zalai turi daugiameciy pievy atséjimas jas suarus. Buvo
nustatyta, jog atsétose pievose Zgsy kiekis buvo 60-135% didesnis nei senose. Toks didelis

skirtumas aiSkinamas daug prastesne seny pievy bukle.

Bruinderink (1989) nurodé, jog apskaiciuoti pievy derliaus nuostolius procentais
negalima, nes (i) Sie procentai kinta laike ir birzelio mén. pradZioje pievy produkcija susilygina
(Groot Bruinderink 1986; 1987); ir (ii) absoliutus derliaus praradimas mazéja nuo geguzés
vidurio, dél sausos masés produkcijos skirtumy (Groot Bruinderink 1987), dél to derliaus
nuostoliai priklauso nuo to kada jie vertinami. ISmaty kraveliy skaicius paliktas per Ziemos
sezong buvo nuo 5 iki 44 /m?, arba 0,2-0,3 vnt./m? per dieng. Esant imaty kraveliy skaiciui iki
10 vnt./m? 7ala buvo neienkli. Zasy 7ala buvo didesné tais atvejais, jeigu ji buvo padaryta
véliau (t.y. arciau pavasario). Tokios apkrovos lémé 335-1100 kg/ha (priklausomai nuo Zgsy
Zalos intensyvumo) sausos maseés derliaus nuostolius pirmo Zolés pjovimo metu. Po
nupjovimo Zolé zélé vienodai visuose plotuose. Besimaitinancios Zgsys Zolinés augalijos

rasinei sudédiai jtakos neturéjo.

Patton ir Frame (1981) tyré Ziemojanciy zgsy daroma Zalg. Nustatyta, anksti pavasarj
pievy Zoliné augalija augo léciau, bet véliau augimas susilygino ir derliai iSsilygino. Derliaus
sumazéjimo mastas labai variavo, dél to autoriai nesiryzo apskaiciuoti vidutinio derliaus
sumazéjimo procento. I3silyginimo procesas priklausé nuo oro/dirvoZzemio temperataros ir
apsSvietimo salygy. Tai taip pat gali bGti kompensuojama papildomu treSimu anksti pavasarj.
Apskaiciuoti nuostoliai sieké 1,3-1,5 t/ha sausosios masés, arba 8-9 t/ha Zaliosios masés. kas

tolygu 80-90 karviy ganymosi dieny.

Cowlishaw (1951), Kuyken (1969) ir Owensby (1969) nustaté, jog pievy derlius buvo

11-15% mazesnis Zgsims prieinamose vietose lyginant su aptvertomis.

Atlikty tyrimy suvestiné bei tyrimy rezultatai pateikiami 2 lenteléje.



2 lent. Z3sy 7alos daugiametéms pievoms jvertinimas

10-44 vnt./ha

Eil. Z.0. Z3sy rasis I3maty kraveliy Rezultatas Saltinis
Nr. | kultdra skaiCius
1 Pievos paprastoji berniklé 20% sumazeéjo Summers ir
Stansfield, 1991
2 Pievos Pilkoji Zasis <5% sumazéjimas Paterson et al.,
1991
3 Pievos Paprastoji berniklé 38% sumazéjo Percival and
Houston, 1992
4 Pievos |vairios rasys 8-9 t/ha Zaliosios | Patton ir Frame
maseés sumazéjo (1981)
5 Pievos |vairios Zgsy rusys <50 vnt/m? Pirmas derlius | Olsen et al. 2017
22,8% (ki 32%)
sumazéjo
6 Pievos Zelmenineé #asis 15-90 vnt./1m? 27%  vidutiniskai | Bjerke et al. 2021
sumazéjo derlius
7 Pievos Zelmenineé #asis 22 vnt./1m? Sumazéjo 450 | Van Gils et al.
kg/ha sausos masés | 2012
8 Pievos Baltakaktés, pilkosios ir | <10 vnt./m2 Zala | SumaZzéjo 335-1100 | Bruinderink 1989
Zelmeniné Z3sis nezenkli kg/ha sausos mases

2.5 ZASY DAROMOS ZALOS METODIKY APZVALGA

2.5.1 Zgsy gausos nustatymas ISmaty kriveliy apskaitos biidu

ISmaty krdveliy metodas buvo pagrjstas Bedard ir Gauthier (1986) tyrimais

patvirtinant, jog iSmaty krtvelés gali blti naudojamos santykinei Zgsy gausai nustatyti,

palyginti Zgsy daromai jtakai ar Zalai apskaiciuoti.

Besimaitinancios Zgsys tustinasi kas 3-5 min. (Owen1971; Ebbinge ir Canters, 1973).

Dél to bendras iSmaty kraveliy skaicius gali bGti naudojamas apskaiciuojant zgsy skaiciy. Per

visa Ziema Zgsy buvusiy 1 ha skaicius Sioje studijoje buvo apskaiciuotas pagal formule y=x/125,

kur x — bendras iSmaty kriveliy skaic¢ius 1 ha (Owen 1972; Ebbinge ir Canters 1973; Groot

Bruinderink 1987). Per vieng Zgsdadienj Zgsis vidutiniskai tustinasi 125 kartus.

Bjerkeet et al. (2021) subarktiniame Norvegijos regione buvo tirta pavasarj

migruojanciy Zgsy jtaka daugiametéms pievoms. ISmaty krivelés skai¢iuotos 2m spindulio

apskritiminése aikstelése. Vertinimai buvo atliekami kartg per savaite, geguiés meénes;.

Suskaiciuotos iSmaty krivelés buvo pasalinamos.




Petkov et. al. (2017) Ziemojanciy Zasy tyrime buvo vertinami 5 laukai, kurie
parenkami pagal ankstesniais metais nustatytas zgsy maitinimosi ir nakvynés vietas. Tyrimai
vyko du sezonus, tad jy vietos skirtingais metais skyrési. Kiekviename lauke buvo atsitiktine
tvarka isdéstyti vidutiniskai 33 (18-49) tyrimy aptvaréliai, i$ viso 190 kontroliniy aiksteliy ir
169 aptvaréliai. Visi ploteliai buvo isdéstyti toliau nei 100m nuo pakrascio ir kity auksty
objekty, kuriy Zasys gali vengti. MaZiausias atstumas tarp ploteliy buvo 78 m. Zasy i$maty

kravelés buvo skai¢iuojamos visg Ziemos laikotarpj, kas dvi savaités.

Olsen et al. (2017) tyrimo vidurio Norvegijoje metu Zgsy Zgla pievy derliui buvo tirta
pavasarinio Zgsy apsistojimo metu nuo balandZio pradzZios iki geguzés pabaigos. Visuose
tyrimy ploteliuose kiekvieno apsilankymo metu Zgsy iSmaty kravelés buvo skai¢iuojamos 2 m
spindulio tyrimy bareliuose (3,14m? ploto). Apskritimo centrai buvo i$déstyti 1 m atstumu nuo
aptverty tyrimo bareliy trumposios krastinés vidurio. Remiantis literaturos Saltiniais priimta,
jog iSmaty krlveliy skaicius yra tiesiogiai proporcingas Zgsy maitinimosi apkrovoms. ISmaty
kravelés jas apskaiciavus buvo pasSalinamos i$ aiksSteliy, taip iSvengiant jy dvigubo
suskaiciavimo. Maitinimosi apkrovos buvo jvertintos kaip nedidelés (<1 iSmaty kavelés x

m2/m.) arba didelés (>1 i.kr. x m?2/m.).

Simonsen et al. (2016) tyrimo vietose buvo lankomasi 1 kartg per savaite
suskaiciuojant iSmaty kraveles. ISmaty kravelés skaiéiuotos 2 m spindulio apskritimuose.
Siekiant nustatyti keliy poveikj aikstelés iSdéstytos lauko centre, 1/3 ir 2/3 atstumais nuo
lauko centrinés dalies iki kelio. Po kiekvienos apskaitos iSmaty krivelés buvo pasalinamos.
Apskritiminiy aikSteliy centrai pazyméti 20 cm aukscio gairelémis su véliavéle virsuje.

Kiekvienos aikstelés viduje buvo atlikti trys Zolinés augalijos auks¢io matavimai.

Olandijoje vykdytoje van Gils ir kt. (2012) studijoje iSmaty krivelés buvo
skaiciuojamos kas 10 dieny siekiant jvertinti Zgsadienius. Vienas Zgsadienis (24 val.) buvo
prilygintas 125 iSmaty kruveléms. ISmaty kravelés buvo skaifiuojamos iSdéstant transektas

visame lauke su kvadratiniu 0,25m? rémeliu kas 25 m.

Percival (1993) siekdami nustatyti kokig jtaka Zgsys turi daugiametéms pievoms
naudojo pastovius 1m spindulio (S=3,14m?) tyrimo barelius jy centrus paZzymint nedidelémis
gairelémis. Tiriamoje teritorijoje buvo iSdéstyta 15 tyrimo bareliy trijose lygiagreciose

juostose. ISmatos buvo skaiciuojamos visg Ziemos laikotarpj. Siekiant pagrjsti tokig metodika,



buvo atlikta Zelmeny skabymo ir iSmaty kraveliy skaicius koreliaciné analizé, kurios rezultatai
parodé glaudy rysj (r=0.77; p<0.001). Taip pat buvo atliekamos Zgsy apskaitos visame

rezervate.

Summers (1990) tyrimo vietoje buvo sukurtas 24-40 apskritiminiy tyrimo aiksteliy
tinklas. Eilése jos buvo iSdéstytos kas 25m., o tarpai tarp eiliy buvo 40m. ISmaty krlvelés
vertintos 1,5m spindulio aikStelése (7,07m?) kas 7-14 dieny. Dienos maitinimosi apkrovos

buvo vertinamos stebint tyrimo plotus nuo ausros iki sutemy.

Patterson et al. (1989) mitybines Zgsy apkrovas vertino skai¢iuodami iSmaty
kraveles. Traktoriaus véZzés buvo naudojamos kaip tyrimy transekty linijos. Naudotos
apskritiminés 1 ir 5m? ploto aikstelés. Kiekvienos aikstelés centras buvo pazymeétas gairele.
ISmaty krhveliy apskaitos jas pasalinant buvo atliekamos maZdaug kas dvi savaités, o jy
stebéjimas parodé, jog jos nesuyra 3-4 savaites. Transektos buvo dedamos tik vietose, kur
maitinosi Zgsys, jeigu tyrimo eigoje atsirasdavo naujy viety, bidavo uzdedami nauji tyrimo
bareliai. Buvo apskaiciuotas bendras iSmaty kraveliy skaicius iki balandZio pabaigos per visg
stebéjimo laikg tenkantis 1m?2. ISmaty kraveliy skaiciaus koreliacija su daroma Zala laukeliuose

buvo jvertinta suskaiciuojant nuskabyty Ziemkenciy lapelius ir juos palyginant.

Danijoje vykdytame tyrime Zgsy poveikis vertintas apskritiminése 20m? aikstelése,
iSdéstant jas iSilgai transektos kas 40m statmenai keliui (Madsen, 1985). Pastovis tyrimo
bareliai iSdélioti didZiausio Zgsy lankymosi vietose. Vertinama kas 3 savaités, pasalinant

iSmaty krdveles (Madsen, 1985).

2.5.2 Zgsy gausos nustatymas tiesioginés apskaitos bidu

Lorenzen ir Madsen (1986) tyrime buvo lankomasi kas 5 dienos rudenj ir kas 10 dieny
Ziemg ir kas 6 dienos pavasarj. Pauksciai skai¢iuojami apvaziuojant laukus su automobiliu ir
naudojant 20-45x teleskopa. Zasy buvimo vietos pazymimos 1:20000 Zemélapyje. Kitame
tyrime Zgsy gausa buvo vertinama kas 3 dienos perskai¢iuojant Zgsy skaiciy tenkantj 1 ha

(Madsen, 1985).



2.5.3 Derliaus nuostoliy vertinimo metodiky apZvalga

Bjerkeet et al. (2021) subarktiniame Norvegijos regione vykdyto tyrimo metu buvo
tiriamas pavasarj migruojanciy Zgsy poveikis pievoms. Trijose vietose buvo padaryta po 4
aptvarélius, kuriy dydis buvo 5x2 m. Netoli aptvaréliy buvo jsteigti neaptverti tyrimo ploteliai.
Kurie pazyméti maZais smaigais. Aptverti ir neaptverti ploteliai buvo padaryti juos
suporuojant tyrimy poromis. Atstumas tarp aptvaréliy pory buvo ne maziau 30 m, jie buvo

iSdéstyti vienoje linijoje. Aptvaréliai buvo jrengiami kaip Olsen et al. (2017) tyrime.

Olsen et al. (2017) vidurio Norvegijoje darytame tyrime, kiekviename tyrimy plote
buvo jrengti 5x2m dydZio aptvaréliai prie$ sugrjztant Zgsims pavasarj (kovo pab. — balandzio
pr.). Tyrimo plotelio kampuose ir ilgyjy krastiniy viduryje buvo sukalti mediniai kuolai, o tarpai
tarp jy uztverti plastiku padengta plienine viela (5mm skersmens). Ji buvo nutiesta 5, 15, 25,
40 cm nuo apacios ir kuoly virSumi. Sekanciais tyrimy metais viela buvo pakeista tinklu.
Identiski kontroliniai plotai buvo pazyméti nedideliais kuoliukais. Pievos buvo pjaunamos
optimaliu Sienavimui laiku, du kartus per sezong. Pirmg kartg — birzelio viduryje, antrg kartg —
rugpjucio pabaigoje. Vienas 2 kg Zalios Zolés bandinys buvo laboratorijoje 48 val. dZiovintas

tam kad bity apskaic¢iuota sausos Sieno masé.

Petkov et. al. (2017) Ziemojanciy Zgsy tyrime kontroliniy ploteliy dydis buvo 3x3 m,
jo centrg pazymint medine gairele. Aptvaréliai buvo 1x1 m dydZio, 50 cm aukséio, neuzdengti
tinklu i$ virSaus. Tinklo akies dydis buvo 5 cm. Tinklas buvo pakeltas 10 cm nuo Zemés, siekiant
iSvengti sniego kaupimosi ar poveikio mikroklimatui. Kontroliniai ploteliai buvo jsteigti tuo
padiu metu, pazymint juos 20 cm medinémis gairelémis. Zasy imaty krdvelés buvo
skaiciuojamos visg Ziemos laikotarpj, kas dvi savaités, tame tarpe ir aptvaréliuose, siekiant
jsitikinti, jog jie patikimai izoliuoja Zgsis nuo Zieminiy kvieciy. Siekiant iSvengti dvigubo iSmaty
kraveliy suskaiciavimo, suskaiciavus jos buvo sutrinamos batu, paliekant jas tyrimy barelyje
(kad traSiosios medziagos islikty). Po Zgsy iSskridimo visi aptvaréliai buvo nuimti, o jy vietos

pazymeétos medinémis gairélémis.

Petkov et al. (2017) tyrimo metu Zieminiy kvieciy derlius buvo nuimtas rankiniu
badu. Kiekviename plotelyje buvo jvertinta: (a) vidutiné sausy gridy masé; (b) vidutinis grudy
skaicius varpoje; (c) vidutinis varpy skaicius. Kiekviename tyrimy plotelyje vidutinis grady

skaicius varpoje buvo suskaiciuotas atsitiktiniu bludu pasirinkus 60 varpy. Vidutiné gridy masé



buvo suskaiciuota is Siy grady pasirenkant 50 vnt. atsitiktinai ir juos iSdZiovinus 72 val. 60°C
temperaturoje. Sausi gridai buvo sveriami 0,001 g. tikslumu. KviecCiy derlius buvo

apskaiciuojamas 1m? sudauginus varpy skaiciy, grady skai¢iy ir vieno grado svorj.

Olandijoje vykdytoje van Gils ir kt. (2012) studijoje buvo jrengti 3x6ém dydzZio

aptvaréliai, nutole 1m nuo neaptverty tyrimy viety.

Summers (1990) tyrimo vietose buvo padaryti 9 aptvaréliai 2x2 m kiekvienas
naudojant 5cm tinklo akis. Tyrimo aptvaréliai padaromi tarp tyrimo eiliy, kur skai¢iuotos
iSmaty kravelés. Aptvaréliai jrengiami prieS pasidedant Zalai ir nuimami pauksciams
pasitraukus. Rudenj prie$ pat derliaus €mimg buvo nupjautas 1m? plotelis aptvarélio viduryje
ir kiekvienos tyrimy aikstelés centre. Kvieciai buvo isdziovinti 100°C temperaturoje ir buvo
iSmatuota: sausa Siaudy maseé, varpy skaicius, sausa grudy masé, 100 gridy masé. Buvo

skaiCiuojamas derliaus biomasés indeksas, piktZoliy biomaseé.

Patterson et al. (1989) tyrime kvieciy derlius buvo jvertintas kas penktame tyrimy
taske einant iSilgai tranasektos. Imtis buvo maZiausiai i$ aStuoniy tasky (bei i$ 5 kontroliniy).
Pirmaisiais tyrimy metais derlius buvo imamas nupjaunant 1m?, ta¢iau antraisiais metodika
buvo patobulinta, tyrimams paimant 0,5m. ilgio séjimo vaga. Kvieciai buvo nupjauti 5 cm
auksciu virs Zemeés, o piktZolétumas vertintas 10 baly sistema pagal piktZoliy padengta plota.
Laboratorijoje buvo atskirtos javy ir piktzoliy stiebeliai, iSdZiovinti, bet rasys nebddintos.
Grudai taip pat dZiovinti specialioje dZiovykloje. Buvo apskaiiuojamas vidutinis grady skaicius

varpoje, 1000 grudy mase, buselio (36,4 |.) svoris

Bruindering (1989) tyrime buvo vertinama baltakakdiy, pilkyjy ir Zelmeniniy Zgsy
jtaka Ukiskai pagerintoms daugiametéms pievoms. Kiekvienoje pievoje buvo jrengti 4-6
aptvareéliai, kuriy kiekvienas buvo 2x15 m. Neaptverti ploteliai, kuriuose buvo vertinamas Zgsy
skabymo poveikis buvo jrengiami 5 m. atstumu. Sie ploteliai buvo idéstyti jstrizainéje
jungiancioje sklypo priesingus kampus. Kiekviename tyrimy plotelyje buvo trys atskiri laukeliai
(1,25x4 m kiekvienas), kurie buvo nupjauti balandzio 26 d. arba 10 dieny véliau, geguzés
viduryje. Zoliy aukstis buvo vertinamas kas savaite, naudojantis 50 cm skersmens diska. Norint

jvertinti pievy biomase jos buvo nupjaunamos 2 cm aukstyje ir pasveriamos.

Patton ir Frame studijoje (1981) vertinant zZgsy poveikj daugiametéms pievoms buvo

jrengti aptvaréliai, kuriy pagrindo plotas buvo 2,7x1,2 m, o stogas buvo pusiau apvalios



formos 0,6 m aukscéio. Rémas padarytas iS 22 m skersmens vamzdeliy ir jie buvo uzdengti
54x54 mm akies dydzio tinklu. Kitame tyrimy lauke buvo naudojamas tinklas su 76x76mm
akimis, o aptvaréliy (déziy) dydis buvo 1,8x0,9x0,9 m. Tyrimai buvo kartojami tris metus,
tyrimo laikai ir tyrimo laukeliai buvo pasirenkami atsitiktinai. Poveikis pievy augalijai buvo
vertinamas balandZio pabaigoje-geguzés ménesj ir Sienavimo laikotarpiu geguzés pabaigoje —
birzelio ménes;j. Kiekvienas aptvertas plotelis buvo padalintas j dvi dalis ir Zoliné augalija buvo
nupjauta 0,25m? plote kiek galima Zemiau su rankinémis Zirklémis. Lygiavertis plotas buvo
pasirinktas prieinamuose Zgsims plotuose. PavyzdZiai buvo iSdZiovinti ir pasverti. Skirtingi

aptvérimo budai davé analogisSkus rezultatus.

Bjerkeet et al. (2021) pievy biomasé buvo matuojama 30cm skermens plastikiniu
apskritimu (Zr. Olsen et al. 2017). Poveikis biomasei buvo tirtas pievy Sienavimo metu. Olsen
et al. (2017) tyrime kiekvieno apsilankymo metu buvo vertinama suspaustos Zolés aukstis. Jis
buvo atliekamas naudojantis 30 cm skersmens plastikinj apskritimg, kurio svoris — 0,15 kg.

Kiekviename plotelyje buvo atliekami 8 tokie vertinimai.

2.6 LITERATUROS APZVALGOS ISVADOS:

1. Dauguma tyrimy apie Zgsy Zalg Europoje buvo atlikti jy Ziemavietése ir gerokai maziau jy
laikino apsistojimo vietose;

2. Rudeninis maitinimasis turi mazesne Zalg Zemés Ukio kultiroms nei pavasarinis, ypac
daugiametéms pievoms;

3. Dauguma Zgsy gausos tyrimy remiasi mokslu pagrjstu iSmaty kraveliy skaiciavimu, jy
skaiciy laikant tiesiogiai proporcingu Zgsy skaiciui;

4. Dauguma zgsy zalos tyrimy lygina Zzemeés ukio kultlry derliy aptvaréliuose ir Zgsims
prieinamuose ploteliuose.

5. Zenklus derliaus sumazéjimas nustatomas, kai bendras i§maty kriveliy skai¢ius virsija 5-

10 vnt./1m?. Viena Z3sis per parg palieka 125 i$maty kraveles.
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3. Migruojanciy Zasy daromos zalos vertinimo metodika

3.1 PROBLEMA

Zasys Lietuvoje apsistoja Zemeés Gkio paséliuose rudenj ir pavasarj. Pauksciai
maitinasi Zemés ukio augalais (Ziemkenciais, pievy augalais), dél to galimai sumazéja Siy
kulttry derlius. Yra svarbu jvertinti, kokia Zalg Zieminiams kvie€iams ir daugiametéms pievoms

gali padaryti migruojancios Zgsys, jvertinant gridy derliaus ir pievy produkcijos nuostolius.

3.2 DARBO TIKSLAS

Sukurti Zgsy daromos Zalos vertinimo metodikg, kurig naudojant, baty galima

jvertinti realig Zgsy daroma Zalg Zieminiams kvie€iams ir daugiametéms pievoms.

3.3 DARBO UZDAVINIAI
1. Atlikti naujausios literattros analize apie Zgsy daroma Z3lg bei sukurty metodiky perzitra.
2. Jvertinti rysj tarp migracijos metu aptinkamy Zgsy skaiciaus ir Zgsy iSmaty kraveliy tankumo.

3. Sukurti efektyvius Zgsy mitybos apimdiy vertinimo metodus, susiejant zgsy iSmaty kraveliy

tankuma bei Zgsy santykinj tankuma su Zieminiy kvieéiy ir daugiameciy pievy derliumi.

4. )vertinti rudeninio ir pavasarinio Zzemés ukio kulttry skabymo jtaka Zieminiy kvieciy ir
daugiamediy pievy derliui ir parengti metodika skirtingy tipy ekonominiams nuostoliams

jvertinti, pasitlant konkrecius padarytos Zalos piniginius kompensavimo dydzius.

5. Remiantis atliktais tyrimais, parengti Zgsy daromos Zalos vertinimo metodika.

3.4 LAUKO DARBY METODIKA

3.4.1 Terminologija:

Tyrimy regionas — vienas iS penkiy pasirinkty tiksliniy regiony, kuriuose LOD vykdo

migruojanciy Zgsy apskaitas;



Tyrimy plotas — tai vienodos agrotechnikos teritorija — laukas

Tyrimy barelis — plotelis kuriame skai¢iuojamos ekskrementy kravelés ir atliekami augaly

matavimai.

Kontrolinis barelis, sin. aptvarélis - aptvertas plotelis, kuriame eliminuota zgsy skabymo jtaka.

3.4.2 Tyrimy ploty parinkimas

Tyrimai atliekami 5 Lietuvos vietose: Nemuno deltoje (Silutés raj. sav.), Pagégiy sav.,
Zuvinto regione (Alytaus raj.), Vidurio Lietuvoje (Kédainiy raj.) ir Raseiniy raj. $alia
Zuvininkystés tvenkiniy. Kiekvienoje vietovéje bus ne maziau nei po 3 tyrimy plotus, i$ viso ne
maziau nei 15 tyrimy ploty, apimant daugiametes pievas ir Zieminius kviecius. Tyrimo plotai

bus parinkti ten, kur Lietuvos ornitology draugija jau vykdo migruojanciy Zgsy stebéjimus.

3.4.3 Tyrimy ir kontroliniy bareliy iSdéstymas ir schema

Kiekviename tyrimy plote bus iSdéstyta ne maziau nei 50 tyrimo bareliy, i$ jy ne
maziau nei pusé kontroliniy bareliy. Bareliai bus iSdéstyti sistemine tvarka kas 20-30m,
transektose. Vengiant pakrascio efekto transektos tyrimo plotuose iSdéstomos toliau nei 30-
50m nuo lauko pakraséio, priklausomai nuo lauko dydZio. Bareliai transektose iSdéstomi
poromis, kad greta tyrimy barelio transektoje bty kontrolinis barelis. Bareliy iSdéstymo
schema pavaizduota 3 pav. Transektas siekiama iSdéstyti taip, jog buty apimta Zgsy gausos

gradientas, apimant labiau ir maziau Zgsy mégstamas vietas tame paciame lauke.

Transektos, tyrimo ir kontroliniy bareliy centry iSdéstymas yra suplanuojamas,
kameraliai, GIS sistemoje ir natiroje jie yra pozicionuojami su tiksliu (+1m.) GPS prietaisu

(Geode™ GNS2 GNSS).

Tyrimo bareliai yra apskritimo formos, jy spindulys r=1,8m, kas atitinka 10m? plota.

Tyrimo barelio centras pazymimas trumpa gairele arba ilgai isliekanciy dazy ploteliu.

Kontroliniai bareliai yra 1x1m dydzio. Kontrolinio barelio centras pazymimas trumpa
gairele arba ilgai isliekanciy dazy ploteliu. Kontrolinis barelis yra aptvarélis, kurio kampuose

yra jkalami mediniai kuolai. Kontrolinj plotelj izoliuoti nuo Zgsy poveikio naudojamas



kaproninis tinklas. Priklausomai nuo laukuose naudojamos technikos gali buti naudojami
dviejy tipy kontroliniai bareliai. Jeigu naudojamiems Z.4. padargams netrukdys, jrengiami
aptvaréliai, kuriy aukstis yra ne maziau 50 cm ir tinklu dengiami tik Sonai. Jeigu laukuose
planuojama naudoti technika, kuriai Sie aptvaréliai trukdys jrengiami Zemesni dengtu virSumi
aptvaréliai uzdengiant jy virSy. Tinklo akies dydis ne daugiau 5 cm. Po pavasarinés Z3gsy

migracijos aptvarélis bus nuimamas, paliekant pazymétg barelio centra.

30-50m

30-50m

3 pav. Tyrimy transekty isdéstymas tyrimo plote (kairéje) ir tyrimy bei kontroliy bareliy iSdéstymas
transektoje (desinéje)

3.4.5 Zqsy iSmaty kriveliy apskaita

Zasy iSmaty krivelés yra skai¢iuojamos rudeninés ir pavasarinés migracijy
laikotarpiais. 1Smatos yra skaiiuojamos kas 10-15 dieny. Tyrimy bareliy ribos (r=1.8m)

nustatomos naudojant atitinkamo ilgio virvele ir vieng jo galg pritvirtinus tyrimy barelio



centre. Einant transekta yra patikrinama ar kontroliniuose bareliuose (aptvaréliuose) néra
Z3sy iSmaty kruveliy. Suskaiiuotos Zgsy iSmaty krivelés yra uztrinamos, kad nebuty

pakartotinai jskaiCiuotos sekant;j karta.

3.4.6 Migruojanciy Zqsy apskaita

Informacija apie migruojanciy Zasy skaiciy bus pateikta LOD partneriy, tyréjy, kurie
stebi visus laukus. Be to, pries vykdant iSmaty kriveliy apskaitg papildomai atliekama tame

lauke apsistojusiy Zgsy apskaita.

3.4.7 Derliaus nuostoliy vertinimas

Zieminiy kviegiy ir daugiametiy pievy derliaus nuostoliai bus vertinami skirtingais

bldais.

Zieminiy kvie¢iy derlius tyrimy ir kontroliniuose bareliuose bus vertinamas

suskaiciuojant varpy skai¢iy 1m? ploto barelyje, grady skaiiy varpoje (skai¢iuojant 30 varpy
vidurkj) ir Siose varpose esanciy grady mase 0,001g. tikslumu. Gridai pries juos sveriant bus

iSdZiovinti 72val. 60°C temperaturoje.

Daugiameciy pievy derlius tyrimy ir kontroliniuose bareliuose bus vertinamas barelio

centre 1 cm aukstyje nukerpant Zole 0,25m? ploto barelyje. Surinkti méginiai prie$ sveriant

bus isdZiovinti 72val. 60°C temperaturoje. Sveriama 0,001g tikslumu.

3.4.8 Derliaus nuostoliy analizé

- Derliaus nuostoliai bus apskaiciuoti palyginant kontroliniy ir tyrimo bareliy derliaus
santykj;

- Busjvertinta iSmaty kraveliy skaiciaus ir gauto derliaus priklausomybé;

- Bus jvertintas kritinis iSmaty kraveliy skaicius, kuriam esant patiriami nuostoliai;

- Ekonominiai nuostoliai bus jvertinti perskai¢iavus derliaus nuostolius tenkanéius 1m?j 1

ha plota.



3.4.9 Rysys tarp zqsy ir iSmaty kraveliy skaiciaus

Kuriant derliaus nuostoliy kompensavimo metodika yra svarbu issiaiskinti, nuo kokio
dydzio zgsy pulkus reikia vertinti kaip potencialiai galin€ius padaryti Zalg. Svarbus suprasti rysj
tarp bendro Zasy skaiciaus besiganancio Zemés tkio naudmenose ir jy daromos Zalos. Pagal
literatlros duomenimis vienas ,Zgsadienis” yra prilyginamas 125 iSmaty kriveléms, nes tiek
viena Zgsis iSmaty kriveliy palieka per parg. Dél Sios priezasties bus jvertinta (apskaiciuotas
koreliacinis ir regresinis rysys), kaip priklauso vidutinis ekskrementy kiekis tyrimy plote nuo

projekto metu LOD darbuotojy apskaity metu suskaiciuoty Zgsy skaicius.

3.4.10 ISmaty kraveliy islikimas

Papildomai atliekamas tyrimas. Bus jvertintas ismaty kriveliy i$likimas. Sis tyrimas
reikalingas, (i) siekiant patikslinti lauko darby metodika (kas kiek dieny reikia apsilankyti
tyrimy plote) bei (ii) reikalinga Zgsy Zalos metodikai apskaiciuojant Zgsy lankymosi apkrovas.
BUty geriausia sukurti Zgsy Zalos vertinimo metodikg pagrjstg vienkartiniu apsilankymu, Zinant

kiek laiko iSlieka nesuire Zgsy ekskrementai.



4. Galimy grésmiy analizé ir jy iSvengimo priemonés

1. Pasirinktuose plotuose nebus apsistojanciy Zgsy, todél teks perkelti tyrimo vietas j kitas
nei pirmu etapu sutartomis su UZsakovu vietomis, ir susitarti su kitais Zemiy savininkais.
Dalyje sklypy apsistojanciy Zgsy vis tiek bus, tad analize pavyks padaryti i maZesnio jy
skaiciaus.

2. Net ir siilant kompensacijas, paséliy savininkai nesutiks, kad bty atliekami tyrimai, dél
ko turés bati parenkami nauji laukeliai tyrimams. Tokiu atveju pirmiausiai bus ieskomi
plotai vykdomy tyrimy artimoje ar tolimesnéje kaimynystéje. ISimtinu atveju, dalis tyrimy
gali buti perkelti j kitg regiona.

3. Nepavyks susitarti su savininkais ar dél kity priezasCiy tyrimams skirti aptvaréliai
neisliks/nebus uzdéti. Tokiu atveju bus daromas matematinis modeliavimas regresiniais
metodais bus nustatytas Zgsy poveikis, kadangi tyrimy plotuose bus bareliy, kuriuose

Z3sys nebus lankusis ar jy palikty iSmaty kraveliy skaiCius Zenkliai skirsis.



5. Veikly jgyvendinimo etapai

|. PARENGIAMASIS ETAPAS:

1. LiteratUros analizé. Atliekama ir UZzsakovui pateikiama literaturos Saltiniy, analizuojanciy
Z3sy daromos Zalos vertinimo metodus bei Zalos ekonominj vertinimg, analizé. 2021.11.08-

2021.02.08

2. Darby vykdymo metodikos parengimas. Galimy grésmiy analizé ir jy iSvengimo priemonés.
Parengiama ir UZsakovui pateikiama lauko darby metodika, kuri privalo bati suderinta su

Uzsakovu. 2021.11.08-2021.02.08

3. Parengiamas ir UZsakovui pateikiamas detalus veikly jgyvendinimo grafikas. 2021.11.08-

2021.02.08

Il. PIRMAS TYRIMUY SEZONAS:
1. I rudens sezono — | pavasario sezono tyrimas (lauko darbai). 2021.11.09-2022.08.01.
2. Tyrimo duomeny suvedimas j skaitmenine laikmeng. 2022.09.01-2022.11.30.

3. Tarpinés ataskaitos parengimas ir suderinimas su Uzsakovu. 2022.09.01-2022.12.30.

I1l. ANTRAS TYRIMY SEZONAS:

1. Patikslinama lauko tyrimy metodika. 2022.08.01-09.01

2. ll rudens sezono — Il pavasario sezono tyrimas (lauko darbai). 2022.09.15-2023.08.01
3. Galutinés ataskaitos parengimas ir suderinimas su UZsakovu. 2023.08.01-2023.08.30
3.1. Atliekama visy surinkty duomeny analizé. 2023.06.01.-2023.08.15

3.2. Gauti rezultatai pristatomi maziausiai 1 seminare ar konferencijoje. 2023.08.15-

2023.08.30

3.3. Bendradarbiaujant su LOD, parengiama ne maziau kaip viena moksliné publikacija ir ne

maziau kaip vienas mokslo populiarinimo straipsnis. 2023.05.01-2023.08.30

3.4. Parengiama galutiné ataskaita ir migruojancéiy Zgsy daromos Zalos vertinimo metodika.

2023.08.30



